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Sollwertgeber 

Die Erflndung bezleht alch auf einen Sollwertgeber gemfifl 
dem Oberbegrlff dee Patentanspruchs 1 . 


In elektrlach gestauerten Bremaanlagen wlrd fUr die An- 
5 steuerung der Elektronik eln Im Trittplatten-Sremsventll 
enthaltener Sensor. z.B. am Schlebewiderstand, bendtlgt. 
Ein derartlges, fUr zwei Krelse ausgelegtes Bremsventil 
mlt zwel elngebauten elektrlsohen Signalgebern 1st z.B. 
aus der DE-A 31 49 HO bekannt. Eln Bremsventil mlt an- 
0 gebautera Potentiometer 1st aua der DE-A 2g 37 657 bekannt 

An Bremsanlagen fUr Kraf tfahrzeuge alnd naturgemafl be- 
sonders hohe Slcherhelta-Anforderungen zu stellen. So 
® 2;.B. bel Auafall eines der belden Slgnalgeber zumln- 
15 deat eine eingeschrankte Bremswirkung mbglich sein. 
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Dasselbe gilt auch fur den Falli daS einer der belden 
Slgnalgeber tizw, Sensoren ein fehlerhaftes Signal ab- 
glbt. Da In dlesem Fall vinter Umstanden nlcht bekannt 
1st, welcher der beiden Sensoren gestbrt 1st, 1st es not- 
5 wendlg, geelgnete Krlterlen zu flnden, um das gestbrte 
Signal herauszuflnden und unberUckslchtigt zu lassen. 

Hierzu ware es nahellegend, drel Sensoren zu verwenden 
und dann Im Fehlerfall das Signal des elnen gestorten 
10 Sensors abzuschalten. In dlesem Fall wlrd vorausge- 
setzt, daS die Uberelnstlmmenden Slgnale der beiden 
librigen Sensoren ungestOrt slnd. Nachteilig an dleaer 
Lbsung 1st Jedoch der erhbhte Bauaufwand. 

15 Die bekannte und nabellegende Verwendung elnes Potentio- 
meters bzw. Vaggebers ale elektrlsches Bautell zur An-i 
steuerung der elektrlschen Bremsanlage welst gewlsse 
Nachteile auf. So kann das Wegslgnal bel iinderung der 
Federcharakteristik, vor allem bel Kaite, streuen. 

20 Hlerdurch 1st elne ausrelchende Wiederholgenaulgkelt 
unter den verschledenen Betrlebsbedlngungen nlcht mbg- 
lich . 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, elnen Sollwert- 
25 geber der elngangs genannten Art anzugeben, welcher bel 
gerlngera Bauaufwand ein HbchstmaB an Slcherheit und Ge- 
nauigkelt bietet. 

Dlese Aufgabe wlrd durch die lin Patentanspruch 1 ent- 
30 haltene Erflndung gelbst. Die UnteransprUche enthalten 
zweckmaBlge Weiterbildungen der Erflndung. 

Die Erflndung wlrd Im folgenden anhand einer Zeichnung 
naher erl&utert. Dlese zelgt In 
35 
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Fig. 1 ein Schnlttblld elnes Trlttplattan-Bremaventtls 
gamllfl d«r Erfindung 

Fig. 2 eln schematlsches Blookachaltblld einer elaktro- 
nlBchon Auawerteachaltung fUr dla bolden Im Brema- 
ventil eingebauten Senaoren. 

In Fig. 1 let der untere Tell elnes Trlttplatten-Brema- 
ventllB (ohne Trlttplatte) dargesteUt, Die vom Fahrer 
battttlgte Trlttplatte drUckt auf eln Tell 16. Dlaaea 
glbt die Fuflkraft Uber elne rlngfbrmlge Gummlfeder 15 an 
eln Tell 17 welter. Anatelle einer Gummlfeder kann auch 
B.B. elne Stahlfeder vorgesehon aeln. Der Weg der Trltt- 
platte wlrd erfaiJt von elnem Wegeensor 1, welcher aus' 
einer Spule 11 und elnem Eisenkern 12 boateht, Der Weg- 
aenaor 1 hat elne Ausgangaleltung 13. 

Die vom Fahrer aufgebrachte FuOkraft wlrd gemessen durch 
elnen Kraftsenaor 2, der zwlschen dera Tell 17 und dem Ge- 
hduse 10 des Trittplatten-Bremaventlls eingesp6tnnt 1st. 

Der Kraftsenaor 2 glbt eln elektrlsches Signal als FUh- 
rungagrbUe zur Ansteuerung einer elektrlsohen Bremsanlage 
Uber elne Leltung 14 nach auflen. 

In der Fig. 2 1st achamatlsch ein Blockschaltblld zur 
Auswertung der Signale der belden Sensoren 1 und 2 dar- 
geatellt. Daa Signal deg Senaora 2 (Kraftsenaor) wlrd 
einer Elngangsachaltung 4 (ES I) zugefUhrt. und hier ge- 
filtert und dlgitalislert . Dag Signal geht welter Uber 
elnen Hauptschaltkrels 6 (HS I) zu einer Ausgangsleitung 9. 
Im Hauptschaltkrels 6 wlrd, wle welter unten erlSutert wlrd, 
daa Senaorslgnal auf Plauelbllltat geprUft. 

Entsprechend gelangt das Ausgangaslgnal des Seneors 1 
(Wegeensor) Uber elnen Elngangschaltkreia 3 (ES II) zu 
elnem zweiten Hauptschaltkrels 5 (HS II) und von hler 
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zur gemelnsamen Ausgangsleltung 9, Die Heuptschalt- 
krelse 5 und 6 kdnnen liber Verblndungsleltungen 7, 8 
gegenseitig Daten austauschen. Die beiden Zweige ES I, 

HS I und ES II, HS II werden von zwel getrennten Span- 
5 nungsquellen und versorgt. Die Schaltungen 5 und 6 
Sind so ausgeblldet, daB im fehlerfrelen Zustand beider 
Sensoren 1 und 2 nur das Ausgangssignal des Sensors 2 
(Kraftsensor) auf die Ausgangsleitung 9 geschaltet ist, 
Hlerdurch erhalten die nachfolgend angeschlossenen zwei 
10 Bremskreise (nicht dargestellt) inmer den glelchen Soll- 
wert, aueh wenn die Ausgangsspannungen der Sensoren 1 
und 2 mit ISngerer Betrlebsdauer auseinander driften. 

Die Plauslbilltdt der Ausgangssignal e der beiden Sense-* 

IS ren 1 und 2 wlrd nach den untenstehenden vier Grund- 
sdtzen Uberwacht. 

Ale erster Grundsatz wlrd herangezogen, dafl slch die 
beiden Sensorslgnale nicht schneller andern kdnnen, 

20 ale es beim Bremsen durch elnen sehr schnellen Fahrer 
bzw. beim Bremsldsen von der RUckholfeder bewlrkt wer- 
den kann. Steigt demnach das Signal elnes Sensors schnel- 
ler an Oder fdllt schneller ab als zulSssig, wlrd von dem 
entsprechenden Hauptschaltkrels 5 Oder 6 auf elner Warn— 

25 lampe 10 elne Stdrung angezelgt. Die weiteren Bremsungen 
werden dann durch den Intakten Sensor gesteuert. 

Steigen belde Werte der Sensoren 1 und 2 unzuldssig 
schnell an, wind ebenfalls "Stdrung” angezelgt. Venn in 
30 diesem Fall das Signal des Wegsensors 1 bis auf den End- 
wert anstelgt und dann konstant bleibt und gleichzeltig 
das Signal des Sensors 2 einen hdheren als den entsprechen- 
den Kraftwert anzeigt, dann wlrd der Wunsch nach elner Ge— 
waltbremsung unterstellt und eln entsprechend hoher Brems- 
35 Impuls ausgelbst. 
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Fallen die Slgnale balder Sensoren 1 und 2 unzulHsalg 
echnell ab. dann wlrd die Bremakraft langaam abgebaut. 
Hlerdurch kotmnt das Fahrzeug zum Stehen, wobei nbtlgen- 
falla die Handbremse mltbenutzt warden kann. 

5 

Ala zweltes Krlteriutn wlrd benutzt, dafl Ira ungebrerasten 
Zustand belda Senaoren 1 und 2 definlerte Ausgangswerte 
abgeben, die unglelcb Null und unglelch dem Maxlraum seln 
mUssen. im ungestbrten Zustand nehraen die Sensoren auch 
10 bel inaxlraalen physikallschen GrdBen der BrernsbetSltlgung 

nlcht die elektrlsch mdgllchen Maxlmalwerte ein, 

Nlmmt Im gestdrten Fall der Wegsensor 1 elnen unmbgllch 
hohen Wert Oder Null eln, wlrd bei Andauern Uber elne vor- 
15 bestiminte Zeltdauer eln Fehler angezelgt* 

Nlmrat der Kraftsenaor elnen unrabglich hohen Wert Oder Null 
eln, dann wlrd der Wert dee Wegaensors ala FUhrungsgrbfle 
Ubernommen und bel Andauern Uber elne vorbeatlmrate Zelt 
20 elne Stdrung angezelgt. 

Nehmen belde Sensoren 1 und 2 uninbgllche Werte eln, dann 

wlrd langsani eingebremst und ebenfalls elne Stbrung an- 
gezelgt. 

25 

Als drittea Krlterium wlrd benutzt, daB die Slgnale der 
Sensoren Uber ISngere Zelt nur dann konstant seln kdnnen, 
wenn nlcht gebremst wlrd, das Bremspedal also an einem 
mechanlschen Anschlag anUegt. Dagegen wlrd wahrend einer 
30 Betriebsbremsung das FuBpedal immer lelchte Bewegungen 
ausUben. 

Bleibt der Wegsensor auf einem Wert konstant, welcher 
weder der unbetatlgten Stellung noch dem Gummlfederan- 
35 schlag entsprlcht, dann wlrd nach einer Verzbgerungszelt 
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elne Sttirung angezelgt und zum Bremsen der Kraft- 

seneor 2 benutzt. 

Bleibt der Kraftsensor Im Ubllchen Betrlebsbereich kon- 
5 stant, dann wird die Breraskraft durch den Hauptschalt- 
krels 6 (HS I) kurzzeitlg und lelcht abgebaut. Der 
Fahrer wind hlerauf durch verstarktes Bremsen reagie- 
ren. Bleibt der Ausgangswert des Kraftsensors trotzdem- 
konatant, wShrend der Wegsensor 1 reagiert, wird Stbning 
10 angezeigt und der Wert des ungestdrten Vegsensors 1 Uber- 
nonunen . 

Bleiben die Ausgangswerte beider Sensoren 1 und 2 Im lib- 
lichen Betrlebsbereich Uber eine ISngere Zeit konstant, 

15 dann wurde offenbar itn Fahrzeug eine Bremsmaschine Oder 
ein fester Anschlag benutzt. In diesera Fall wird der 
Wert des Kraftsensors 2 Ubemommen, 

Als vlerter Grundsatz wird die Tatsache benutzt, dafl im 
20 ungestdrten Zustand belde Ausgangssignale in jedem Be- 
trlebszustand bzw. Bremszustand In elner festen, tole- 
ranzbehaf teten Zuordnung stehen mUssen. 

Weichen also die Signale der Sensoren 1 und 2 von dieser 
25 Zuordnung ab, dann wird eine Stdrung angezeigt. 

Die oben erlHuterten Plausibilit&ts-PrUfungen sind 
natUrlich auch auf Anordnungen mlt zwei gleichen oder 
unterschiedllchen Kraftsensoren anwendbar. 
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Patentansprliche 


1. Sollwertgeber, Insbesondere fUr eln Bremspedal in 
elnem Kraf tf ahrzeug zur Ansteuerung einer elektrl- 
schen Bremsanlage , dadurch gekennzelehnet , daU zur 
Erzeugung der elektrlschen Steuergrbfle mindestens 
eln Kraftsensor (2) verwendet wlrd. 

2. Sollwertgeber nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch elne Parallelschaltung und nachfolgende Aus- 
wertung von mindestens zwei nach unterschledlichen 
Oder glelchen Prlnzlplen arbeltenden Sensoren (1, 2), 

3. Sollwertgeber nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
die Parallelschaltung eines Vegsensors (1) und eines 
Kraftsensors (2), 

4. Sollwertgeber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ausgangsslgnale des Wegsensors (1) und des 
Kraftsensors (2) In getrennten elektronischen Eln- 
gangsschaltungen (3, 4) geflltert und/oder digltall- 
stert werden. 

5. Sollwertgeber nach Anspruch I bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet . dafl den Elngangsschaltungen (3, 4) elektro- 
nlsche Hauptschaltungen (5, 6) nachgeordnet sind, die 
Uber Leltungen (7, 8) Informationen Uber die Elngangs^ 
slgnale austauschen und die Sensorslgnale auf Plausi- 
bllltat priifen. 

6. Sollwertgeber nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet . dali die Elngangsschaltungen (3, 4) und die 
Hauptschaltungen (5, 6) aus getrennten Spannungs- 
quallen (U^, Ujj) versorgt werden. 
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7. Sollwertgeber nach Anepruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zelchnet . dafl auf elner gemelnBamen Ausgangsleltung 
(9) Im ungeBtbrten Normalfall das Signal nur elnes 
Sensors, und zwar dee Kraftsensors (2), ansteht. 

8. Sollwertgeber nach Anspruch 1 bis 7, dadurch pekenn- 
zelohnet, daB die Hauptschaltungen (5, 6) Einrich- 
tungen zur Prlifung der &iderungsgeBchwlndigkelt der 
Eingangssignale enthalten, welehe dlese auf zu schnel- 
len Anstieg Oder Abfall prUfen, 

9. Sollwertgeber nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Hauptschaltungen ( 5 , 6) Einrich- 
tungen zur PrUfung der Hbhe der Eingangssignale im 
ungebremsten Zustand enthalten. 

10. Sollwertgeber nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl die Hauptschaltungen ( 5 , 6) Einrleh- 
tungen zur PrUfung der Konstanz der Eingangssignale 
im gebremsten Zustand enthalten, 

11. sollwertgeber nach Anspruch 10. dadurch gekennzei .hn,f , 
dafl die Hauptschaltungen (5, 6) eine Elnrlchtung zum 
kurzzeltlgen Absenken der Bremskraft enthalten, urn die 
Reaktion des Fahrers zu tester. 


12. Sollwertgeber nach Anspruch 1 bis 11. dadurch gekenn- 
zelchnet , dafl die Hauptschaltungen (5, 6) Einrlchtungen 
zur PrUfung der gegenseltlgen Zuordnung der beiden 
30 Eingangssignale Uber den Bremawertberelch enthalten. 
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